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Recenzja w postepowaniu w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego dr. inz. Kamilowi Kolincio

Pan dr inz. Kamil Krzysztof Kolincio uzyskal stopien doktora fizyki w 2013 roku na
Uniwersytecie w Caen we Francji za prac¢ pt. “Study of thermal and electronic transport
properties in low dimensional Oxides”. Po uzyskaniu stopnia doktora pan Kamil Kolincio przez
miesigc pracowal jako inzynier pomiaréw niskotemperaturowych w laboratorium Crismat
CNRS w Caen, a nastepnie po okoto péttorarocznej przerwie zostat zatrudniony na Politechnice
Gdanskiej jako wyktadowca/adiunkt, co trwa do dzis. W migdzyczasie odbyt
2.5-letni staz podoktorski w laboratoriach RIKEN w Japonii, z ktérymi utrzymuje kontakt jako
naukowiec wizytujacy.

Nie znalaztam informacji, ze to kolejna aplikacja o nadanie stopnia doktora habilitowanego.
Skoro nie zostalo to ujete w autoreferacie, to zakladam, ze to pierwsza aplikacja.

Zgodnie z ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. “Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” recenzent ocenia, czy
osiggnigcia naukowe osoby ubiegajacej sie¢ o stopiefi doktora habilitowanego odpowiadaja wymaganiom
okreslonym w art. 219 ust. 1 pkt 2 (art.221.8). W. w. pkt 2 okresla, ze stopien doktora habilitowanego nadaje si¢
osobie, ktora posiada w dorobku osiagniecia naukowe albo artystyczne, stanowiace znaczny wklad w rozwoj
okreslonej dyscypliny, w tym co najmnie;j:

a) 1 monografie naukowa wydana przez wydawnictwo, ktére w roku opublikowania monografii w ostatecznej
formie bylo ujete w wykazie sporzagdzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit.
a, lub

b) 1 cykl powiazanych tematycznie artykuléw naukowych opublikowanych w czasopismach naukowych lub w
recenzowanych materiatach z konferencji miedzynarodowych, ktére w roku opublikowania artykulu w ostatecznej
formie byly ujete w wykazie sporzadzonym zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 267 ust. 2 pkt 2 lit.
b. lub

¢) 1 zrealizowane oryginalne osiggnigcie projektowe, konstrukcyjne, technologiczne lub artystyczne;
Dodatkowo ust.2 art.219 okresla, ze osiggniecie, o ktérym mowa w ust. 1 pkt 2, moze stanowi¢ czes¢ pracy
zbiorowej, jezeli opracowanie wydzielonego zagadnienia jest indywidualnym wkladem osoby ubiegajacej si¢ o
stopieri doktora habilitowanego.

W ramach postgpowania habilitacyjnego dr inz. Kolincio przedstawit cykl powigzanych
tematycznie, wieloautorskich publikacji, zgodnie z art. 219, ust.1. pkt 2 b), zatytulowany:
“Interakcje pomiedzy uporzadkowaniem elektronowym i magnetycznym w weglikach RNiC;
(R - metal ziem rzadkich)”. W cyklu znajduje si¢ 9 prac (H1-H9), opublikowanych w
renomowanych pismach American Physical Society, 8 — w Physical Review B, 1 w Physical
Review Letters, ktorym - zgodnie z wykazem czasopism naukowych i recenzowanych
materiatéw z konferencji migedzynarodowych — przyznaje si¢ odpowiednio 140 i 200 pkt.
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Tematyka podjeta przez pana dr inz. Kolincio dotyczy oddzialywan miedzy
elektronami przewodnictwa, falami gestosci tadunku i uktadem jonéw magnetycznych z
grupy lantanowcéw w weglikach migdzymetalicznych. Korelacje migdzy strukturg
krystaliczng, elektronows i magnetyczng tych materialéw to tematyka niezwykle ciekawa
i ambitna. Dotyka roli oddziatywan miedzy nosnikami fadunku a magnetycznym otoczeniem,
bardzo waznej tak dla badan podstawowych jak i dla spintroniki. Pan Kolincio przedstawia
badania weglika niklowego RNiCs, z nastepujacymi lantanowcami: R= Gd, Ce, Pr, Nd, La,
Dy, Ho, Er, Tm, Y, Lu), co stanowi 11 z 15 atomdw tej grupy. Badane s réwniez krysztaty
mieszane Nd;.xGdxNiCaz, Nd;«xLaNiCs.

Aby oceni¢ wklad tego osiggniecia dla danej dyscypliny przywotam stan wiedzy przed
pierwsza publikacja Habilitanta dla grupy weglikéw niklowych. Fale gestosci fadunku byty
zidentyfikowane w kilku zwigzkach RNiCs: SmNiC, (Shimomura, 2009), GdNiCz (N.
Hanasaki, 2011) w PrNiC; oraz NdNiC; (N. Yamamoto, 2013). Znane bylo uporzgdkowanie
magnetyczne w serii RNiC; dla R=Pr, Nd, Tb, Dy, Ho, Eri Tm (W. Schafer, 1997), ferro- lub
antyferromagnetyczne (oprécz PrNiCa, w ktérym nie wykryto porzadku magnetycznego do
1.5 K) oraz dla R=Ce, Pr, Nd, Sm (Onodera, 1998). Wiadomo bylo réwniez, ze sama matryca
NiC; jest niemagnetyczna ze wzgledu na catkowite wypetnienie powtoki 3d8 Ni elektronami
przewodnictwa. W 2013 roku pokazano nadprzewodnictwo w LaNiC: (J. Chen et al.). W 2009
wykazano zanik fal gestosci tadunku w SmNiCz po przejsciu tego materialu do fazy
ferromagnetycznej (Shimomura, 2009). Ta obserwacja jasno pokazata, ze strukturalny,
elektronowy i magnetyczny stopniefi swobody sa ze soba sprzezone. Poszukiwanie tego
rodzaju sprzezen jest centralnym punktem przedstawionych prac.

Prace dr inz. Kolincio s3 w przewazajgcej wigkszosci eksperymentalne,
z wykorzystaniem znanych w literaturze modeli. Podstawowymi metodami badawczymi byty
badania magnetotransportu nosnikéw, ciepla wiasciwego oraz namagnesowania (zarowno DC
jak i AC). Przedstawione prace, z wyjatkiem ostatniej, dotycza prébek polikrystalicznych.
Probki ze swej natury sg anizotropowe. Przejscie do fazy z falami gestosci tadunku jest
widoczne dla wszystkich 3 kierunkow krystalicznych w pomiarach zalezno$ci opornosci od
temperatury, co pozwolito na wykorzystanie tej techniki dla prébek polikrystalicznych,
badanych przez Kandydata.

Ponizej przedstawiam najciekawsze moim zdaniem eksperymentalne obserwacje dotyczace
badanych materiatéw, ujete w pracach [H1-H9].

Praca [H1] poswigcona jest GdNiCs, ktéry jest antyferromagnetykiem. Zaobserwowano
ujemny paraboliczny magnetoopor dla probki w fazie paramagnetycznej oraz schodki w
pxx(B) dla temperatur zarébwno powyzej, jak i ponizej temperatury Néela. Rowniez w
zaleznosci namagnesowania od temperatury stwierdzono ich obecnos¢. Schodki te
zinterpretowane sg jako $wiadectwo przemiany fazowej wywolanej polem magnetycznym.

W pracy [H2] zbadano podatno$¢ magnetyczna, p(T) oraz sktadowe tensora opornosci dla Ce-
Pr- i NdNiC,. Zaobserwowano przejscie do fazy antyferromagnetycznej dla CeNiC; oraz
NdNiC;, oraz przejscie do fazy CDW dla PrNiC; oraz NdNiC;. Dla CeNiC; zaobserowowano
zmiane trendu magnetooporu na dodatni ponizej temperatury Néela, dla PrNiC> magnetoop6r
jest ujemny i w najnizszej temperaturze (nie bezposrednio ponizej T*) pojawia si¢ cos na
ksztalt stabej antylokalizacji. Dla NdNiC; zaleznosci pxx od pola magnetycznego byty bardzo
zlozone: zaobserwowano niemonotoniczno$s¢ w niskich temperaturach z dodatkowymi
strukturami ponizej temperatury Néela oraz histerezy w zaleznosciach pxx(B) dla najnizszych
temperatur. Badania dopelniono pomiarami ciepta wiasciwego w zaleznosci od pola



magnetycznego i temperatury, ktére pokazaty: znikomy wptyw pola magnetycznego na
przejscie fazowe antyferromagnetyk-paramagnetyk dla CeNiCa, przejscie spin-flip dla
NdNiC,.

Dla Nd;-xGdxNiC> w pracy [H3] pokazano wyrazng ewolucjg temperatury przejscia do fazy
CDW wraz ze zmiang skladu. Pozwolilo to na uzupeinienie diagramu fazowego (w
jednostkach temperatura / objetos¢) o nowe punkty. Co ciekawe, materiat niezaleznie od
sktadu jest antyferromagnetykiem, cho¢ na diagramie fazowym wystepuje réwniez
ferromagnetyk o tych parametrach.

W pracy [H4] zbadano krysztaly mieszane Ndi-xLaxNiCz. Dla x ~ 0.3 zaobserwowano
znikanie szerokiego plateau na zaleznosci p(T), charakterystycznego dla stanu CDW, a dla x
> 0.96 zaobserwowano nadprzewodnictwo. Z potozenia maksimum pochodnej d(xT)/dT
wyznaczono temperature Néela, ktora zanika okoto x =~ 0.9, gdzie pojawia si¢ faza
nadprzewodzaca.

[H5] W tej pracy zbadano cztery zwigzki RNiC; z R = Dy, Ho, Er i Tm. Zbadano
temperaturowe zaleznosci podatnosci magnetycznej, czgsciowo juz znane (oprécz Dy) oraz
temperaturowg ewolucj¢ sktadowych tensora opornosci. Zaobserwowano przejscia do fazy
z falami gestosci tadunku oraz przejscia migdzy réznymi realizacjami tych fal: wspétmiernymi
i niewspdotmiernymi (identyfikacja za literatura).

W pracy [H6] zbadane sa elektryczne, magnetyczne i cieplne wiasciwosci YNiC, oraz
LuNiC,, materiatéw, dla ktérych nie obserwuje si¢ dalekozasiggowego uporzadkowania
magnetycznego. W zaleznosci p(T) pokazano przejscie do fazy CDW dla YNiC> (dla LuNiC;
jest dla 450 K, temperatury niedostgpnej eksperymentalnie) i - w ramach tej fazy przejscie
typu lock-in. Zaobserwowano silny, liniowy magnetoopér w szerokim zakresie pdl
magnetycznych i temperatur oraz lekko nieliniowa zalezno$¢ pxy(B), ktora interpretowano w
modelu dwuno$nikowym. Stwierdzono, ze zaréwno koncentracja jak i ruchliwos¢ wysoko
ruchliwych nosnikéw rosnie wraz z obnizaniem si¢ temperatury.

Praca [H7] poswiecona jest TmNiC,. Wyznaczono ewolucj¢ sktadowych tensora opornosci w
szerokim zakresie p6l magnetycznych i temperatur, ktéra zinterpretowano w dwunosnikowym
modelu z uwzglednieniem cztonu anomalnego efektu Halla. Odkryto wysokoruchliwe nosniki
i ~ 4 tys. cm?/Vs, ktérych udziat dominuje zachowanie px«(B) i pyx(B), niezaleznie od
przejscia do fazy antyferromagnetyczne;.

W pracy [H8] zbadano HoNiC, and ErNiC;, materialy o uporzadkowaniu
antyferromagnetycznym, ktére pod wplywem pola magnetycznego ewoluuje w
uporzagdkowanie ferromagnetyczne. Stwierdzono zmiang¢ charakteru magnetooporu, od
pierwiastkowej do parabolicznej wraz z obnizaniem temperatury. Niskotemperaturowe dane
p(T) pokazujg wyraznie maksima, odpowiadajace magnetycznym przejSciom fazowym.
Ponownie pokazano istnienie wysokoruchliwych (u ~ 2 tys. cm?*/Vs) nosnikéw, ktorych
obecnosé wydaje sie niezalezna od magnetycznych przejs¢ fazowych w tym materiale.
Odwotujgc si¢ do znanych z literatury rodzajow fal gestosci tadunku (wspétmierne i
niewspdimierne) w pracy zaproponowano podsumowanie roli ich rodzaju dla zaleznosci E(k)
oraz potozenia poziomu Fermiego.

Praca [H9] dotyczy monokrystalicznego TmNiCs, dla ktérego stosujgc pomiary dyfrakcji
promieni X, pomiary namagnesowania oraz obliczenia DTF, pokazano, ze fale gestosci



tadunku typu g2 (wspétmierne) nie wykazujg wrazliwosci na magnetyczne przejscie fazowe
miedzy fazg paramagnetyczna, a antyferromagnetyczna.

Przedstawiony dorobek zawiera solidny wkiad doswiadczalny w dziedzing, ktoéry oceniam
wysoko. Nie jest pozbawiony jednak niedociggni¢é. Odpowiadajagc na wytyczne Rady
Dziedziny Naukowej Politechniki Gdanskiej, ponizej wypunktowuje niektére zauwazone
przeze mnie bledy:

1.

Autor w kilku pierwszych pracach btgdnie nazywa opornoscia hallowska sktadowa pxy
tensora opornosci podczas gdy nazwa ta odnosi si¢ do pyx. Nie da si¢ zatem
wnioskowaé o znaku ladunku nosnikéw. Dziwi mnie, ze to umkngto réwniez
recenzentom Physical Review

Miewam zastrzezenia do wnioskowania, np. na str. 4 w pracy H3 Autorzy pisza “The
negative sign of the Curie-Weiss temperature indicates antiferromagnetic
fluctuations”. Ujemna wartos$¢ temperatury Curie-Weissa swiadczy o uporzagdkowaniu
antyferromagnetycznym, nie fluktuacjach.

. Réwniez w H3 poréwnywane sg dwie zaleznosci Tcpw(x) oraz Tn(x), gdzie x jest

zawartosciag Gd. Jedna ma minimum koto 0.35, druga koto 0.2, tymczasem opis
stwierdza ,,both curves reveal the minimum with the composition corresponding to x
= 0.3”, co w kolejnym zdaniu konczy si¢ wnioskiem o korelacji Tcpw oraz Tn. Moim
zdaniem i obserwacja i wnioskowanie s falszywe.

Nie przekonuje mnie argument, ze zmiana pyx odzwierciedla zmiany koncentracji
i pozwala wnioskowaé o pojawianiu si¢/zanikaniu przerwy energetycznej zwigzanej z
falami gestosci fadunku. Moja watpliwos¢ nie dotyczy anomalnego efektu Halla, ktory
Autor bierze pod uwage, pokazujac ze czasami jest on do pominigcia, a czasami
uniemozliwia $ledzenie koncentracji (np. w H2). W tym pierwszym przypadku jednak,
gdy namagnesowanie mozna pomingé, zmiana pyx hie musi oznacza¢ zmiany
koncentracji: relacja pyx = B/qn jest tylko przyblizeniem, za ktérym stoi calkowanie
wspoltczynnikéw kinetycznych po powierzchni Fermiego. Wystarczy rekonfiguracja
powierzchni Fermiego (ktéra skadingd ma tu miejsce) aby mie¢ zmiany w pyx(B),
nawet wobec stalej koncentracji.

Dziwi mnie, ze w dyskusji o anomalnym efekcie Halla nie przywotuje si¢ mozliwosci
jego topologicznego pochodzenia (od krzywizny Berry), zwlaszcza tam, gdzie
pojawiajg sie nosniki o duzej ruchliwosci i jest mowa o liniowej dyspersji.

Nie jest dla mnie jasny wniosek z pracy H7, w ktorej Autorzy pisza: ,,Therefore, the
Fermi surface reconstruction due to the charge density wave appears to be an
alternative precursor to maintain the high carrier mobility in the magnetically ordered
state, when there is no destructive interaction between these two entities”. Nie wiem
skad wiadomo, ze to wlasnie fale gestosci tadunku prowadza do uzyskania
wysokoruchliwych no$nikéw. One oczywiscie sa obecne, ale Autorzy nie podajg
dowodu, ze to wlasnie wprowadzone przez fale ggstosci tadunku zmiany powierzchni
Fermiego powodujg te wysoka ruchliwos¢, i ze np. bez nich by jej nie byto?

W pracy H8 do analizy skladowej oxy tensora przewodnictwa uzywa si¢ réwnania (7),
ktére sumuje wkiady do przewodnictwa poprzecznego od ré6znych rodzajéw nosnikow
oraz od namagnesowania. W literaturze uzywa si¢ zaleznosci, w ktdrej sumowane sg
opornosci (a nie przewodnictwa), ktora jest w reszta cytowana w pracy (wzor 4). Ta
forma powinna zostaé skomentowana, na jakiej podstawie rozpraszanie prowadzace
do anomalnego efektu Halla jest traktowane, jako dodatkowy kanat przewodnictwa.
Trudno mi znalezé uzasadnienie dla poréwnywania wielkosci RD (zdefiniowanej
réwnaniem (1) w [H8]) dla calej grupy materiatow, czyli de facto poréwnywanie
wzglednej wysokosci piku $wiadczacego o przejsciu fazowym do wartosci w



arbitralnie wybranej temperaturze 2K. Poza tym arbitralnym wyborem wydaje sig, ze
dla polikrystalicznych probek sama jakos¢ krysztatu (domieszki, orientacja ziaren) ma
ogromne znaczenie.

9. Opis oddziatywania pola magnetycznego na antyferromagnetyk (str.15 autoreferatu)
nie uwzglednia réznych mozliwych orientacji momentéw dwdch podsieci wzgledem
pola magnetycznego. Wobec anizotropowej odpowiedzi antyferromagnetyka na pole
magnetyczne, oraz badan prowadzonych na polikrystalicznych prébkach, nie widzg
powodu, dlaczego wybrany zostat tylko jeden scenariusz (pola réwnoleglego do
wektora Néela).

10. Autoreferat obfituje w zargonowe sformutowania, miejscami jest metny i trudno
$ledzi¢ wnioskowanie. Ponadto, podejrzewam udziat SI w kwiecistych
sformutowaniach typu ,,niszczycielskie efekty zeemanowskiego rozszczepienia pasm”
lub ,,aktywne” nosniki, ,,stany wykazuja symptomy wspétpracy” i inne.

Z przedstawionych 9 prac, 5 - (H2, H3, H4, HS, H6) - stanowi cykl publikacji stanowigcy
podstawe rozprawy doktorskiej mgr inz. Marty Roman, pt. ,Fale gestosci fadunku i
magnetyzm w rodzinie zwigzkéw LnNiC, (Ln-lantanowiec)”, w ktérej dr inz. Kolincio petnit
funkcje promotora pomocnicznego (gléwnym promotorem byt prof. dr hab. inz. Tomasz
Klimczuk). Badania te realizowane byly w ramach grantow: Etiuda UMO-2015/B/ST3/03127,
kierowanego przez (wtedy) mgr inz. Mart¢ Roman oraz Opus UMO-2015/B/ST3/03127,
kierowanego przez prof. dr hab. inz. Tomasza Klimczuka. W tych wieloautorskich pracach dr
inz. Kolincio wystepuje jako autor korespondencyjny, 3-krotnie réwnolegle z doktorantka.
Zgodnie z os$wiadczeniami zawartymi w pkt. 4.2 autoreferatu oraz o$wiadczeniami
wspétautoréw, dr inz. Kolincio petnit w tych pracach rolg wiodaca, od opracowania koncepcji
badan poprzez planowanie i czesto wykonanie eksperymentéw, analiz¢ danych po ich
interpretacje, napisanie manuskryptu i odpowiedzi na recenzje.

Dr inz. Kamil Kolincio po uzyskaniu stopnia doktora, na etapie wszczgcia postgpowania
habilitacyjnego byl autorem 20 publikacji, cytowanych 135 razy (bez autocytowan),
legitymowat si¢ indeksem Hirscha 8.

Kandydat wykazuje si¢ duzg aktywnoscia naukowa, co dokumentujg przedstawione prace oraz
szereg prac uzyskanych juz po doktoracie, a niewtaczonych do cyklu prac habilitacyjnych (7 +
niewspomniana w autoreferacie praca z Nature, z pazdziernika 2025). Po uzyskaniu stopnia
doktora Kandydat uczestniczyt w 12 migdzynarodowych konferencjach, na dwéch miat
wyktady zaproszone. Wyglosit tez kilka seminariéw naukowych.

Jest aktywny dydaktycznie, na podkreslenie zastuguje fakt, ze prowadzit bardzo r6znorodne
zajecia, zarbwno wyklady, éwiczenia, jak i laboratoria oraz seminaria. Wiacza si¢ w dziatania
popularyzatorskie Politechniki Gdanskiej, ma dorobek organizatorski.

Podsumowujac, wobec istotnego wkiadu doswiadczalnego Kandydata w dziedzing naukowa
nauki $ciste i przyrodnicze, mimo omdéwionych powyzej niedociagnig¢, moja ocena cafego
cyklu publikacji jest pozytywna. Uwazam, ze Kandydat speilnia stawiane przez ustawe
wymagania dla osoby ubiegajacej si¢ o stopien doktora habilitowanego.
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